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一种新型圈闭：断控缝洞型圈闭

云 露，朱秀香
（中国石化 西北油田分公司，新疆 乌鲁木齐 830011）

摘要：近年来，中国石化西北油田分公司在塔里木盆地顺托果勒低隆起超深层碳酸盐岩中发现了 10×108 t级油气田——顺北油气

田。顺北油气田的圈闭为新发现的断控缝洞型圈闭。在走滑断裂作用下，顺北地区中-下奥陶统碳酸盐岩地层因构造破裂产生了大

量裂缝、孔洞与洞穴，形成了沿走滑断裂带展布的碳酸盐岩缝洞型储集体。这些储集体在上覆泥质岩区域盖层和致密碳酸盐岩局部

盖层封挡条件下，形成了断控缝洞型圈闭。根据走滑断裂构造样式、破碎程度和内部储层分布特征等控制因素分析，将断控缝洞型

圈闭划分为压扭型、平移型、张扭型及复合型等 4个亚类。断控缝洞型圈闭的发现进一步丰富了海相碳酸盐岩油气成藏理论，为深

层-超深层碳酸盐岩领域油气勘探开发提供了科学依据。
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A new trap type：Fault-controlled fracture-vuggy trap

Yun Lu，Zhu Xiuxiang
（Northwest Oilfield Company，Sinopec，Urumqi，Xinjiang 830011，China）

Abstract：Sinopec Northwest Oilfield Company recently struck a billion ton−scale oil/gas discovery−the Shunbei oil and
gas field− in the deep carbonates of Shuntuoguole low-uplift，Tarim Basin. A new trap type− fault-controlled fracture-
vuggy trap−is found to be the major container for oil and gas in the field. Analyses show that the traps take the fracture-
vuggy layers along strike-slip fault zone as reservoirs and the overlying mudstone and local tight carbonates as caprocks.
The reservoirs are probably the result of a tectonic disruption of the Middle−Lower Ordovician carbonates under strike-
slip faulting that induced the formation of a large number of fractures，vugs and caverns. Based on the style and
fragmentation of strike-slip faults as well as the distribution of internal reservoirs in the field，this study classifies the
traps into four sub-types：transpression type，translation type，transtension type and composite type. This new type of
trap further enriches the theory of marine carbonate reservoirs for oil and gas and provides a scientific basis for future
exploration and development in deep and ultra-deep carbonates.
Key words：fault-controlled fracture-vuggy type，hydrocarbon trap，carbonate，Ordovician，Shunbei oil/gas field，Tarim
Basin
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中国海相碳酸盐岩油气资源丰富。近年来工程工

艺水平不断提高，超深层碳酸盐岩成为油气战略接替

的现实领域［1］。塔里木盆地油气资源以深层-超深层

为主，古生界超深层碳酸盐岩油气成藏条件与富集规

律复杂，不同地区油气成藏与富集规律差异大。

中国石化、中国石油在台盆区下古生界碳酸盐岩

古隆起、古斜坡相继发现了塔河、塔中等以岩溶缝洞型

圈闭为主的一批油气田［2-3］。但是，构造低洼部位长期

未获油气突破，尤其是加里东晚期以来长期处于构造

低部位的顺托果勒低隆起区，面积大，构造稳定，目的
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层长期稳定沉降，埋深大，碳酸盐岩岩溶缝洞型圈闭与

礁滩缝洞型圈闭欠发育。顺托果勒低隆起区圈闭类型

不明，油气成藏富集规律不清，制约了勘探评价与突

破，长期以来被视作勘探的“禁区”。

2013年以来，立足顺托果勒低隆起区，中国石化

西北油田分公司组织开展多轮次联合攻关，加快构造

低部位超深层碳酸盐岩油气成藏研究和勘探关键技术

研发，发现了新类型的断控缝洞型圈闭。断控缝洞型

圈闭可归属为构造圈闭大类中的裂缝性圈闭。裂缝性

圈闭的储集空间主要为碳酸盐岩、致密砂岩、粉砂岩与

泥岩等致密地层在构造作用及非构造作用下形成的裂

缝［4-6］，往往与褶皱及断裂联系在一起，但断裂对裂缝

甜点区控制作用研究较少。断控缝洞型圈闭的发现及

发育特征研究成果有效指导了顺北油气田的发现与

扩大［7］。

1 区域地质概况

顺北油气田主体位于塔里木盆地顺托果勒低隆

起，该低隆起南北分别与卡塔克隆起及沙雅隆起相连、

东西分别与满加尔坳陷及阿瓦提坳陷相接［2］。顺托果

勒低隆起位于塔里木盆地中央，受盆地边缘造山活动

的影响较弱，是塔里木盆地构造活动相对稳定的一级

构造单元［8］。顺托果勒低隆起主要经历了 4期构造运

动：加里东早期克拉通内弱伸展构造运动；加里东中、

晚期—海西早期整体挤压运动、低隆起形成演化及克

拉通内走滑活动；海西晚期—印支期塔北隆起持续抬

升与挤压活动；燕山期—喜马拉雅期古隆起与断裂调

整定型。

顺北油气田主要目的层为中奥陶统一间房组和

中-下奥陶统鹰山组碳酸盐岩层系。目的层之下，自

上而下为下奥陶统蓬莱坝组、寒武系（中部发育膏盐

岩、底部发育玉尔吐斯组优质烃源岩）、震旦系及更古

老地层。目的层之上，自下而上为上奥陶统泥岩（局部

层段夹泥灰岩）、志留系-泥盆系碎屑岩、石炭系碳酸

盐岩与碎屑岩、二叠系火成岩与碎屑岩及三叠系、白垩

系、新生界碎屑岩。除部分层系存在不同程度缺失，地

层发育整体较齐全［9］。
顺北地区油气藏沿走滑断裂带展布［10］。该区发

育一套板内走滑断裂体系，主干走滑断裂带主要走向

为北东向、北西向和近南北向（图 1）。走滑断裂带普

遍具有纵向分层变形、平面构造分段的发育特征［11-12］。
纵向上主要分 4个构造层差异变形：中-下寒武统走滑

断裂弱连续线性展布，上寒武统—中奥陶统走滑断裂

线性展布，中奥陶统—志留系发育规模较大的雁列断

层，石炭系-二叠系发育规模较小雁列断层。平面上，

图1 塔里木盆地顺北地区中奥陶统一间房组顶面断裂分布（a）和地层及岩性发育特征（b）
Fig. 1 Fault distribution on top of the Middle Ordovician Yijianfang Formation in Shunbei area of Tarim Basin（a）and

stratigraphic/lithological characteristics（b）of the area
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走滑断裂分段性强，下古生界碳酸盐岩目的层见叠接

拉分段、叠接压隆段和平移段 3类构造样式［11-13］（图

2）。顺北地区奥陶系发育完整，中-下奥陶统碳酸盐

岩表生岩溶作用欠发育，主要发育受走滑断裂多期活

动控制的断控缝洞型储层［14］（图2）。

2 断控缝洞型碳酸盐岩圈闭形成条件

1934年，Mcollough提出圈闭的概念，就是能阻止

油气继续运移并在其中聚集的空间。一个地质体具备

储集层、盖层和遮挡物这 3个基本条件，就构成了一个

圈闭［15-16］。本文将具有圈闭条件的断控碳酸盐岩缝洞

带称为断控缝洞型碳酸盐岩圈闭，其定义为：受断裂带

控制、构造破裂作用产生的沿走滑断裂带展布的碳酸

盐岩缝洞型储集体，在上覆泥质岩区域盖层和致密碳

酸盐岩局部盖层封挡下形成的特殊裂缝性圈闭。

2. 1 储集体类型

顺北地区多期构造运动形成了以构造破裂作用为

主、多种成因叠加改造的裂缝-洞穴型储集体，储集体

沿走滑断裂带呈条带状分布，纵向发育深度大，断裂活

动强度控制储集体发育规模［17-18］。顺北地区奥陶系断

控缝洞型圈闭的储集空间主要由洞、孔和缝共同构成。

该类储集体内部结构复杂，储层在纵横向上具有极强

的非均质性，主要表现在洞穴、孔洞及裂缝发育的多

少、大小和洞缝空间组合类型的不同，从而造成储渗性

能差异大。储集体内部结构主要受走滑断裂构造样

式、活动强度及运动学特征的影响。钻井揭示的储集

体类型主要有洞穴型、裂缝-孔洞型和裂缝型3种。

1）洞穴型储层

洞穴型储层以大型洞穴为主要的储集空间，裂缝

起主要连通作用。该类储集体是区内最优质的储层，

在钻井上往往表现为放空及规模漏失等现象。受钻井

方式、钻井深度及该类储层岩心破碎的影响，目前仍未

取到该类储层典型的岩心样品，因而缺乏实测物性数

据。洞穴型储层的地震反射特征主要表现为断裂+
“串珠”相，少数为断裂+“杂乱”相。在常规测井曲线

上多显示为双侧向快速降低，声波时差、中子孔隙度值

明显增大、密度值异常减小、井径扩径。在FMI成像图

中显示为深色模式，与上下地层明显不同或呈不规则

图2 顺北地区典型断控缝洞型储集体地震剖面特征（剖面位置见图1）
Fig. 2 Seismic profiles of typical fault⁃controlled fracture⁃vuggy traps in the Shunbei area，Tarim Basin（see Fig. 1 for profile location）

a. 过顺北5井轨迹地震剖面；b. 过顺北53X井轨迹地震剖面；c. 过顺北1-5井轨迹地震剖面

T74. 中奥陶统一间房组顶面地震反射界面
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块状、长条状到近等轴状暗色高导斑块或斑点显示。

压恢试井曲线多表现为单个或多个“下凹箱型”，压力

导数曲线明显下降、持续时间长，包含面积大，储层规

模大。该类储层单井产能高，累产普遍大于 5×104 t，如
顺北1-5H井。

2）裂缝-孔洞型储层

裂缝-孔洞型储层以孔洞为主要储集空间，裂缝主

要起连通作用。钻井中多表现为地层微漏失或不漏失

的特征；地震反射特征主要表现为断裂+“杂乱”相，其

次为断裂+“串珠”相；常规测井上多表现为双侧向电阻

率明显降低，自然伽马无明显变化，声波时差、中子孔

隙度值有一定增大。在 FMI成像图中形状呈不规则、

近等轴暗色高导或斑点显示。压恢试井曲线多表现为

“倒 S型”，内区压力导数曲线相比洞穴型下降幅度小，

通过裂缝沟通远端孔洞型储层。该类储层单井产能中

等，累产一般介于（2 ~ 5）×104 t，如顺北5-10H井。

3）裂缝型储层

裂缝型储层是本区分布最广泛的储层。裂缝型储

层钻井特征多表现为钻井液微漏失或不漏失；地震反

射特征多表现为断裂+“弱反射”相。在常规测井曲线

上多表现为深、浅侧向电阻率呈中-较高值（一般

200 Ω·m<Rt<2 000 Ω·m），且深浅侧向电阻率值存在

明显幅度差，幅度差随裂缝发育角度而变化，高角度裂

缝为正差异，低角度为无差异或负差异；自然伽马曲线

特征与致密灰岩段相近，三条孔隙度测井曲线与致密

灰岩差异不大。在 FMI和XRMI图像中裂缝型储层特

征较为明显，常见的裂缝有直劈缝（高角度缝），在FMI
图像上表现为近垂直的深色（黑色）线条或条带。压恢

试井曲线中压力曲线与压力导数曲线基本平行，内区

压力导数曲线有一定下降幅度，但远端基本无有效储

层沟通。该类储层的规模一般较小，单井产能低，累产

量一般小于2×104 t，如顺北5-11H井。

2. 2 盖层与遮挡条件

由于盖层及遮挡物的封盖遮挡，油气才能聚集形

成油气藏。盖层封闭性能主要受岩性、厚度、侧向连续

性、埋深、裂隙发育程度等因素影响，它们分别受沉积、

成岩及构造背景的控制。顺北地区上奥陶统为一套巨

厚的泥岩、灰质泥岩，区域上分布稳定，厚度大，上奥陶

统厚度分布在 700~2 000 m，为一套极好的区域性盖

层［19］。致密灰岩可作为良好的局部盖层及遮挡条件。

顺北地区奥陶系一间房组及鹰山组上段主要为致密泥

晶灰岩，对区内 212件全直径岩心样品分析发现，基岩

孔隙度为 0. 02 %~4. 70 %，平均为 1. 30 %；渗透率为

（0. 002~3. 000）×10-3 μm2，平均值 0. 630×10-3 μm2。通

过对顺北地区孔隙度与含油气级别的对应关系和生产

测井标定研究，认为碳酸盐岩有效孔隙度的下限为

2. 0 %，泥晶灰岩基岩物性极差，基本不具备储、渗能

力。塔里木盆地致密灰岩排替压力也有学者进行了研

究，认为致密灰岩对饱和标准盐水排替压力较高，对油

气可以形成很好的封盖性能［20］。走滑断裂带具有平面

分段性，分段处内部储层不发育，可构成沿断裂带方向

侧向隔挡。上覆区域性泥质岩及致密泥晶灰岩可构成

油气垂向散失与侧向运移或调整的封盖与遮挡条件。

3 断控缝洞型圈闭成因类型

顺北油气田勘探开发成果表明，奥陶系油气藏主

要富集在通源的主干走滑断裂带内部及与之连通的分

支断裂带上，沿断裂带呈“窄、长”的条带状分布［19］。走

滑断裂形成机制、构造样式与断裂平面展布特征决定

了断控缝洞型圈闭形态，根据走滑断裂的运动学特征、

几何形态等将断控缝洞型圈闭划分为压扭型圈闭、张

扭型圈闭、平移型圈闭和复合型圈闭4大亚类（图3）。
3. 1 压扭型断控缝洞型圈闭

压扭型断控缝洞型圈闭主要发育于走滑断裂的叠

接压扭段。断裂带深层断裂面高陡、直立、狭窄，往浅

层受局部正压应力场控制发生正向错断、形成多条高

角度逆断层，呈现撒开状的背冲构造，叠接区域的边界

断层是主滑移断层，区域内碳酸盐岩破碎程度高，为缝

洞系统构成的破碎带。该类圈闭规模较大，内部储层

结构受变形强度影响呈现差异性，变形强度弱时以裂

缝-孔洞型为主，随着变形强度的变大，洞穴型储层占

比会逐渐增大，向断裂带两侧则逐渐过渡为裂缝带，再

向外则过渡为致密基岩。顺北地区中-下奥陶统压扭

型断控缝洞型储层在上奥陶统巨厚区域性泥岩、泥灰

岩盖层和两侧基岩侧向遮挡下形成压扭型断控缝洞型

圈闭。该类圈闭在地震剖面上主要表现为中浅层为杂

乱强反射，深层为杂乱弱-中强反射。断裂带内部储

集体横向、纵向连通性弱。勘探开发实践证实，该类圈

闭的单井初始产能高、递减快、中后期递减慢、稳产能

量增强、累积产量较高。

3. 2 张扭型断控缝洞型圈闭

张扭型断控缝洞型圈闭主要发育于走滑断裂带的

叠接张扭段。断裂带浅层受局部张扭应力场控制斜向

错断形成局部断陷下掉断块，深层向下收敛、合并至主
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干断裂。当拉分强度较大时，会形成沿断裂带的小型

拉分“盆地”。张扭型走滑断裂边界断层为主滑移断

层，以弱伸展性质的断裂活动为主，断层的弱伸展性质

有利于形成和保持低-无内聚力的断裂破碎带，沿断

裂面形成贯通的横向、纵向连通性较好的大型缝洞单

元；边界断层内部因未发生明显变形，仅分散分布诱导

裂缝，地层渗透性差，不发育规模断控储层；向断裂带

两侧逐渐过渡为裂缝带，再向外则过渡为致密基岩。

顺北地区中-下奥陶统张扭型断控缝洞型储层在上奥

陶统巨厚区域性泥岩、泥灰岩盖层和两侧基岩侧向遮

挡下形成张扭型断控缝洞型圈闭。该类圈闭在地震剖

面上主要表现为浅层和深层均为杂乱强或串珠状反

射。断裂带内部储集体横向、纵向连通性好。勘探开

发实践证实，该类圈闭的单井产能高、递减慢、累积产

量高。

3. 3 平移型断控缝洞型圈闭

平移型断控缝洞型圈闭主要发育于走滑断裂带平

移段。断裂带受控于区域主干断裂带基底的走滑错

断，断裂面高陡、狭窄，剖面上为近直立单支状，平面上

呈孤立的条带状。储集体沿走滑断裂呈条带状展布，

其内部储层类型受走滑断裂运动学特征控制；左行左

阶或右行右阶张扭型走滑断裂带平移段圈闭内多发育

洞穴型储集体，在地震剖面上表现为杂乱强反射；左行

右阶或右行左阶压扭型走滑断裂平移段圈闭内多发育

裂缝-孔洞型储集体，地震剖面上表现为杂乱中强反

射。沿走滑段受差异活动作用影响，内部储层常分段

发育或不均匀发育，分段间或储层不发育部位则存在

基岩隔挡，其在上覆地层和侧向基岩的遮挡下形成平

移型圈闭。勘探开发实践证实，该类圈闭断裂带内部

储集体横向、纵向连通性差异大；连通性好的圈闭其单

井产能高、递减慢、累积产量高，连通性差的圈闭则单

井产能低、递减快、累积产量低。

3. 4 复合型断控缝洞型圈闭

在盆地边界多期次、多方向挤压-伸展应力背景

下，顺北地区发育 18条主干走滑断裂带及多条与主干

断裂伴生的分支断裂［11］，其在平面上多呈平行状分布

在主干走滑断裂带两侧，并与主干走滑断裂交切，构成

统一成藏单元。分支断裂纵向上向下一般断至下奥陶

统蓬莱坝组顶面或寒武系顶面，向上断穿层位少，一般

断至中奥陶统顶面，剖面上常呈单支近直立状，平面上

由主干断裂往外延伸较短。储集体沿分支断裂分布，

因分支断裂活动强度一般较小，其内部储集体主要为

裂缝-孔洞型或裂缝型。分支断裂一般不直接通源，

且形成机制与主干断裂密切相关，因此圈闭刻画时一

般将分支断裂及与其交切的主干断裂作为一个整体刻

画圈闭，定义为复合型圈闭，其中主干断裂可能是压扭

图3 顺北地区断控缝洞型圈闭（油气藏）成因类型及特征

Fig. 3 Genetic types and characteristics of fault⁃controlled fracture⁃vuggy traps（oil and gas reservoirs）in the Shunbei area，Tarim Basin
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段或张扭段或平移段。该类圈闭分支断裂在地震剖面

上多表现为浅层强反射、深层为基岩弱反射的特征，主

干断裂表现特征上已述及。勘探开发实践证实，该类

圈闭分支断裂的单井产能较一般、累积产量一般，单井

产能一般。

4 典型断控缝洞型圈闭实例分析

碳酸盐岩断控缝洞型圈闭的发现不仅丰富了超深

层碳酸盐岩油气圈闭理论，更为碳酸盐岩圈闭的勘探

开发提供可靠的地质依据。笔者对上述 4大亚类断控

缝洞型圈闭开展了典型实例分析。

4. 1 压扭型断控缝洞型圈闭

顺北 5CX井区所在圈闭位于顺北 5号主干走滑

断裂带北段挤压段（图 4）。中奥陶统一间房组顶面

T74界面的精细相干切片与 T74界面之下 50 ms—T76界
面振幅属性显示，挤压段内发育多条断裂，以挤压段

边界断层为界构成了断裂破碎带（图 4）。过顺北 5CX
井的地震剖面上，深层主干断裂切至基底，浅层发育

多条分支断层呈分叉撒开，在中奥陶统一间房组顶面

形成正花状地垒式结构（图 4）。顺北 5CX井区的圈

闭是顺北地区典型的压扭型圈闭，中浅层地震反射表

现为杂乱强反射，深层为杂乱弱-中强反射，内部缝洞

型储集体发育。顺北 5CX井在断裂带内部钻遇两次

放空、漏失：第一次 7 386. 35 m，放空 0. 77 m，漏失泥

浆 648. 41 m3；第二次 7 945. 09 m，放空 2. 92 m，漏失

泥浆 453. 95 m3，该井酸化测试获高产工业油气流，投

产初期日产油 86. 6 t，不含水，目前日产油为 89. 5 t，
无水自喷生产，已自喷生产超过 1 417 d，累积产油量

达 9. 8×104 t。
4. 2 张扭型断控缝洞型圈闭

顺北 1-4H井区所在圈闭位于顺北 1号主干走滑

断裂带中部拉分段（图 5）。中奥陶统一间房组顶面T74
界面的精细相干切片与T74界面之下 50 ms—T76界面振

幅属性显示，圈闭内发育两条主干断裂，以主干断裂面

为主构成了断裂破碎带（图 5a）。横切张扭型圈闭的

地震剖面上，浅层为两条下掉的高角度正断层，向下收

敛合并于主干高陡断裂（图 5b）。顺北 1-4H井所处的

圈闭是顺北地区典型的张扭型圈闭，储层主要分布在

两条下掉的正断层上，深层与浅层均表现为串珠状反

射特征。勘探开发实践证实，该类圈闭断裂面内部缝

洞型储集体发育、纵向连通性好，顺北 1-4H和顺北 1-

图4 顺北地区典型压扭型断控缝洞型圈闭平面形态及剖面结构

Fig. 4 Plane shape and section structure of typical transpressional fault⁃controlled fracture⁃vuggy traps
in the Shunbei area，Tarim Basin

a. 顺北5井区T74界面相干属性叠合T74界面下50 ms—T76振幅属性；b. 过顺北5CX井轨迹地震剖面；c. 顺北5CX井油藏模式示意图

T74. 中奥陶统一间房组顶面地震反射界面；T76. 中-下奥陶统鹰山组顶面地震反射界面；T80. 寒武系顶面地震反射界面
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4HCH井为一井多靶井型，侧钻该圈闭同一边界断层

深层和浅层。顺北 1-4H井在浅层钻遇断裂面时放空

0. 41 m、漏失泥浆 562 m3，测试获高产油气流，试采后

因沥青堵塞地层通道而实施原井眼深层侧钻顺北 1-
4HCH井，该井为沿相同的井轨迹加深侧钻同一边界

断层，侧钻后在同一断裂面深层放空4. 33 m、漏失泥浆

847 m3，测试获高产油气流，油气性质与顺北 1-4H井

产层一致，初始油藏压力与顺北1-4H井沥青堵塞前的

油藏压力一致，表明张扭型断层面内部储层垂向连通

性好。顺北 1-4H投产初期日产油 53 t，不含水，目前

累积产油量6. 04×104 t。
4. 3 复合型断控缝洞型圈闭

顺北 5号断裂带中段发育典型复合型圈闭，以顺

北501井区为例。中奥陶统一间房组顶面T74界面的精

细相干切片与T74界面之下 50 ms—T76界面振幅属性显

示，破碎带内主干走滑断裂带为走滑断裂平移段，两侧

发育 3条近平行展布的分支断裂（图 6a，b），主干断裂

为单根直立，断至寒武系底界以下，分支断裂平面上延

伸长度与纵向上的切割深度均低于主干断裂带（图

6b）。分支断裂活动强度相比主干断裂弱，以裂缝型、

裂缝-孔洞型储集体为主，主干断裂以裂缝-孔洞型或

裂缝-洞穴型储集体为主。在分支断裂部署的顺北

501井在钻至断裂面时漏失泥浆 30. 04 m3，成像测井显

示为裂缝型储层，酸化测试获高产工业油气流，投产初

期日产油 67. 6 t，不含水，后期产量下降快，自喷累积

产油 1. 2×104 t；在主干断裂部署的顺北 5-10井，在钻

至断裂面时漏失泥浆 25. 45 m3，常规测井解释和压恢

试井显示以孔洞型储层为主，投产初期日产油 87. 3 t，
不含水，目前日产油 11. 2 t，不含水，自喷累积产油

2. 7×104 t。

5 断控缝洞型圈闭发现的意义

在超深的构造低部位、不发育碳酸盐岩岩溶缝洞

型圈闭及礁滩缝洞型圈闭地区，中国石化西北油田分

公司探索发现并定义了一种新的断控缝洞型圈闭（油

气藏）。塔里木盆地超深碳酸盐岩面积大，资源量巨

大，但岩溶缝洞型圈闭与礁滩缝洞型圈闭欠发育，传

统海相碳酸盐岩油气地质理论在此应用受阻。断控

缝洞型圈闭的发现极大地拓展了勘探领域，对于碳酸

盐岩地层，走滑断裂多期活动形成的纵向深度大的缝

洞系统，不仅是油气运移与高效输导的通道，也是油

气的储集空间，油气可在此聚集成藏。在平缓构造背

图5 顺北地区典型张扭型断控缝洞型圈闭平面形态及剖面结构

Fig. 5 Plane shape and section structure of typical transtensional fault⁃controlled fracture⁃vuggy traps in the Shunbei area，Tarim Basin
a. 顺北1-4H（CH）井区T74界面相干属性叠合T74界面下50 ms—T76振幅属性；b. 过顺北1-4H（CH）井轨迹地震剖面；

c. 顺北1-4H（CH）井油藏模式示意图

T74. 中奥陶统一间房组顶面地震反射界面；T76. 中-下奥陶统鹰山组顶面地震反射界面；T80. 寒武系顶面地震反射界面
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景下，油气垂向运移充注至断控缝洞型圈闭，形成沿

走滑断裂带分布、纵向穿层、油气柱高度大、横向分割

性强、无统一油水界面的特殊裂缝性油气藏——断控

缝洞型油气藏。断控缝洞型圈闭的分析为顺托果勒

低隆起及周边岩溶欠发育的辽阔的超深碳酸盐岩地

区指出了勘探新方向，指导了顺北及富满油田的油气

发现及快速建产。

断控缝洞型圈闭拓展了油气圈闭理论。传统圈闭

以含孔隙的岩体或暴露溶蚀的岩体作为储集体，受沉

积或构造抬升控制，而顺北地区新发现的断控缝洞型

圈闭以断裂破碎带作为储集体，受走滑断裂活动控制。

走滑断裂既形成了断控缝洞型圈闭，也是油气运移通

道。断控缝洞型圈闭位于油气充注的最有利部位，成

藏条件非常有利。顺北地区断控缝洞型圈闭的发现丰

富了油气地质理论，为其他地区走滑断裂及其他类型

断裂控圈作用研究提供新思路，推进中国油气勘探与

开发。

6 结论

1）定义了断控缝洞型圈闭为受断裂带控制、构造

破裂作用为主，经流体改造形成的碳酸盐岩缝洞型储

集体，在上覆泥质岩区域盖层和致密碳酸盐岩局部盖

层封挡下形成的特殊裂缝性圈闭。

2）定义了断控缝洞型油气藏为在平缓构造背景

下，油气垂向运移充注至断控缝洞型圈闭，形成沿走滑

断裂带分布、纵向穿层、油气柱高度大、横向分割性强、

无统一油水界面的特殊裂缝性油气藏。

3）断控缝洞型圈闭的形态受控于走滑断裂形成机

制、构造样式与断裂平面展布特征，根据走滑断裂的运

动学特征、几何形态等将其分为压扭型圈闭、张扭型圈

闭、平移型圈闭和复合型等4大亚类。
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